ATIVADOR DE LONGA DURACAO PARA LIGAC()ESDE LIGACAO A TERRA

RELATORIO TECNICO

TERRAL LIQUIDO aumenta a condutividade do solo onde os elétrodos de terra
estdo instalados, resultando em redugdes significativas da resisténcia do solo.
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Produto ndo perigoso e ndo poluente

Sem data de validade

Peso bruto 25 kg (Empilhavel)

Conservar em local fresco e seco, protegido de impactos
Nao requer condi¢des especiais de armazenamento

Servigo de apoio técnico: 976577198 Telemovel: 619755503

"Tomas de Tierra" Productos y Servicios Tecnicos
P.. Malpica C/E Parcela, 32- 39 Parque Inbisa Il Nave, b

Telf. fax 976 577198 comex(2tomasdetierra.com 50016 Zaragoza
www.tomasdetierra.com
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INTRODUCAO

TERRAL-LIQUIDO A necessidade de obter uma resisténcia adequada a passagem de
corrente elétrica nos sistemas de terra surge da importancia de garantir o correto
funcionamento e o cumprimento do principal objetivo do sistema: a prote¢ao de
pessoas e bens.

Uma resisténcia adequada a terra ajuda a eliminar as correntes que as massas
metalicas possam apresentar em relacdo a terra e assegura o correto funcionamento
dos sistemas de protecao que utilizam dispositivos de corrente residual (DR).

A obrigatoriedade da instalagdo e manutengdo de terras nas instalagdes elétricas e
outros sistemas de seguranca (antenas, para-raios, etc.) implica o contacto com este
elemento fascinante, varidavel e imprevisivel do mundo das instalacdes elétricas: a
propria terra. Isto significa que a instalacdo correta exige que o instalador aplique
toda a sua experiéncia, criatividade e conhecimento.

Em muitas ocasides, constatamos que ndo ¢ possivel obter o desempenho necessario
utilizando os procedimentos mais comuns; as alternativas sdo geralmente ndo sé mais
complexas, mas também muito mais caras..

Nestes casos, 0 TERRAL-LIQUIDO pode ser a escolha ideal.



COMEXe

A TERRA

LERRAOL Z 4«'7«««4«?/0

A caracteristica essencial do solo relacionada com a terra € a sua resistividade, p, expressa
em Q-m, que representa a resisténcia que um cubo de solo com arestas de um metro
apresenta a passagem de corrente elétrica.

A resistividade do solo ¢ influenciada por multiplos fatores.Naturaleza del terreno.

Salinizagao.
Estratigrafia.
Temperatura.
Humidade.
Variacdes sazonais.

Outros fatores.

Compreender a natureza do solo ¢ geralmente um bom ponto de partida para se ter uma ideia
aproximada da resisténcia do solo que iremos encontrar. (Consulte a Tabela I para os valores de

resistividade do solo)

Tabla I

Naturaleza del terreno Resistividad de Ohm . m
Terrenos Pantanosos ....c.c.e.ierceirerreicrreesirieeeireeeraeneeeenanns de algunas unidades a 30
LiMO oottt e 20 a 100
HUINUS .ottt e 10a 150
Turba hiimeda ... e, 5a 100
ATCIIA PLASHICA .ooveeeieicriie e csnr e e e ernees 50
Margas y arcillas COMPACLAS ....c.ccevecvererrerecrrersaeenrereraees 100 a 200
Margas del JUrASICO ..ccoverereirierercerecieesereeieeseiiecrrvesnnens 30a40
Arena arcillosa ... 50 a 500
ATena SIlICea oo 200 a 3.000
Suelo pedregoso cubierto de césped ............ccoeveeeeennnenn. 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo.......o.oooeiiiiiiiiiiiiiiiie e 1.500 a 3.000
Calizas blandas..........coooiiiiiiii e, 100 a 300
Calizas COMPACLAS ....c.coiriiieiiiieeeieier e ercee e e 1.000 a 5.000
Calizas agrietadas .........cccoveveeirircieincccier et reeee s senaens 500 a 1.000
PIZATTAS ..ottt ettt e ae s snae s 50 a 300
Rocas de mica y CUArZO ....ccocvvvvvceeniecinn et 800
Granitos y gres procedentes de alteracioén ..................... 1.500 a 10.000
Granitos y gres muy alterados .......coeceeverveeneriescneicenen. 100 a 600




E evidente que o aterramento sera sempre mais complexo e dispendioso em solos pedregosos do
que em solos compostos por estruturas argilo-humicas. Dentro de um tipo especifico de solo, seja
ele estratigrafico ou nao, apresentando, por isso, composi¢oes diferentes ao longo da profundidade a
que os elétrodos de terra sdo instalados, o elemento que vai determinar a condutividade do solo sera
a presencga de ides livres, algo intimamente relacionado com a salinidade do solo em redor dos
elétrodos de terra

E evidente que o terraceamento sera sempre mais complexo e dispendioso em solos pedregosos do
que em solos compostos por estruturas argilo-humicas. Dentro de um tipo especifico de solo, seja
ele estratigrafico ou ndo, apresentando, por exemplo, composi¢des diferentes ao longo da
profundidade a que os elétrodos de terra sdo instalados, o elemento que vai determinar a
condutividade do solo serd a presenca de ides livres, algo intimamente relacionado com a salinidade
do solo em torno dos dois elétrodos de terra.

HUMIDADE DO SOLO

Vale a pena mencionar especialmente a humidade do solo.

A humidade presente no solo depende da quantidade de dgua que recebe e da sua tendéncia para a
perder. A agua pode ser fornecida naturalmente (por exemplo, pela chuva) ou artificialmente (por
exemplo, pela irrigagao).

E importante referir que a agua, para permitir a acdo dos ides, deve estar no estado liquido, pois,
como ja foi referido anteriormente, os ides necessitam de estar livres e moveis. Assim, em caso de
queda repentina de temperatura, ao ponto de a agua subterranea congelar a profundidade dos
elétrodos de terra, a possibilidade de conducdo (mesmo com o solo saturado de ides) ¢
drasticamente reduzida, levando a um aumento acentuado da resisténcia que podemos medir.

O exposto acima significa que, em geral, podemos observar um fendmeno de estacionariedade que
se torna tanto mais pronunciado quanto mais extremo for o clima numa determinada é&rea, e,
portanto, periodos extremamente quentes e secos podem levar a um aumento liquido da resisténcia
medida em comparagdo com periodos frios e himidos.

A agdo de compostos quimicos ou outros modificadores do solo aumenta a capacidade de retencao
de agua do solo, como observamos nos solos tratados com TERRAL-LIQUIDO, onde podemos
observar fisicamente a retengdo de 4gua mesmo em periodos muito secos.



COMO FUNCIONA O TERRAL-LIQUIDO

TERRAL-LIQUIDO Trata-se de um conjunto de compostos pré-misturados e dissolvidos que, nas
condigdes do solo, reagem de forma a ancorarem, gerando estruturas liquidas encapsuladas. Estas
estruturas, dotadas de elementos altamente condutores, provocam uma redugdo acentuada da
resisténcia dos elétrodos tratados. Além disso, a retencdo permanente de &4gua minimiza
consideravelmente a varia¢ao sazonal da resisténcia do solo.

INSTRUCOES DE UTILIZACAQO

Uma dose de TERRAL-LIQUID vem num recipiente de 25 kg de liquido, suficiente para o
tratamento de um elétrodo.

A) APLICACAO EM INSTALACAO COM UM UNICO ELETRODO

O procedimento é extremamente simples, uma vez que 0 TERRAL-LIQUIDO vem pronto para ser
agitado no seu proprio recipiente selado e aplicado no elétrodo instalado no solo sem qualquer
manuseamento adicional.

INSTRUCOES DE UTILIZACAO DE ACORDO COM O TIPO DE ELETRODO

Em todos os casos, recomendamos a medicao da resisténcia antes e depois do tratamento, o que nos
permite verificar a eficacia do tratamento no nosso caso.

1) SOBRE UM PEDACO APIMENTADO

Em redor da cabeca do elétrodo a tratar, crie um orificio (com capacidade para cerca de 10 litros) ou
uma cova para permitir que o liquido penetre no solo. Mexa o TERRAL-LIQUIDO e adicione-o a
medida que se vai infiltrando no solo, até que o tratamento COMPLETO (25 kg) esteja concluido.

Aguarde o tempo necessario até que o material penetre completamente no solo, preencha o
buraco, compacte € meca.




2) EM CONDUTORES ENTERRADOS HORIZONTALMENTE

Apos a instalagdo do elétrodo condutor na vala, cubra-o com terra ou outro material de enchimento
(sem pedras) até uma profundidade de cerca de 10 cm. Misture e aplique o TERRAL-LIQUID,
adicionando-o ao longo do comprimento do elétrodo enterrado. O comprimento a tratar com uma
dose de ION-FORTE sera entre 3 e 4 metros.
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3) EM LAJES ENTERRADAS VERTICALMENTE

Apos instalar a placa e cobri-la com terra ou outro material de enchimento até 1-2 cm da borda superior, adicione o
TERRAL-LIQUID ao longo da borda, de modo a que fique distribuido uniformemente em torno do elétrodo.

Assim que todo o liquido for vertido, termine de cobrir, compactar e medir.
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4) ELETRODO PROFUNDO (Perfuracio - Pocos)

Neste caso, procederemos a alternancia de 25 kg de TERRAL-LIQUIDO com 50 kg de material de enchimento solido
ou pastoso (por exemplo, bentonite, carvao pulverizado, grafite, terra vegetal ou o solo removido da perfuracdo sem
pedras).

Assim, ap6s a perfuragdo, adicionaremos 25 kg de TERRAL-LIQUIDO, seguidos de 50 kg de material de enchimento,
depois mais 25 kg de TERRAL-LIQUIDO, e assim sucessivamente até o poco estar cheio. Na zona mais superficial,
adicione sempre 25 kg de TERRAL-LIQUIDO (independentemente de ser necessario ou ndo). Preencha e compacte
cuidadosamente, sem deixar espagos vazios na perfuragao.A la hora de instalar TERRAL-LIQUIDO en perforacion hay
3 situaciones especiales que hay que controlar

1) Presenca de grutas e/ou grandes cavidades
2) Presencga de correntes de agua
3) Presenca de rocha completamente compactada



Em qualquer destes casos, contacte o Departamento Técnico da Comex pelo telefone/fax 976577198.

25Kg TERAL-LIQUIDO

A

A

50 Kg. Papa ou recheio

25Kg TERAL-LIQUIDO

A

50 Kg. Papa ou recheio

A

25Kg TERAL-LIQUIDO

A

BAPLICACAO DE TERRAL-LIQUID NUMA INSTALACAO COM MAIS DE UM ELETRODO

Caso seja necessario tratar mais do que um elétrodo, apos o tratamento do primeiro (conforme
indicado em A), proceda ao tratamento do segundo elétrodo, tendo em atencdo que este deve estar a
uma distancia de aproximadamente 7 a 9 metros, pois ¢ nesta distancia que se maximiza a eficacia
dos tratamentos. A distancias mais curtas, os tratamentos seriam igualmente eficazes
individualmente, mas, quando ligados ao circuito, as redu¢des observadas seriam inferiores as
esperadas.

NOTA: Para tratamentos mais duradouros, adicione 2 recipientes de TERRAL-LIQUID a cada
elétrodo (em vez de um, como habitualmente).

PROCEDIMENTO PARA EXECUTAR A TERRA COM TERRAL-LIQUIDO

A) DEPENDENDO DO TIPO DE INSTALACAO
1) Instalacdo com um unico elétrodo

Quando o espago ou outras limitacdes nos obrigam a instalar apenas um elétrodo, ¢ muito comum
que este ndo consiga fornecer valores adequados de resisténcia de terra apos a instalagdo. A
aplicagdo do TERRAL-LIQUIDO levara este elétrodo ao seu maximo desempenho técnico possivel,
conseguindo assim a melhor seguranca possivel para a instalagdo dentro das restricdes impostas.
Note que o TERRAL-LIQUIDO ¢ compativel com qualquer tipo de elétrodo, haste de terra, placa,
cabo, elétrodo de grafite, etc.



2) Instalacdo com varios elétrodos

Ao instalar varios elétrodos que serdo tratados com TERRAL-LIQUID, estes devem ser instalados
de forma a que os tratamentos sejam eficazes no seu todo (individualmente, serdo sempre eficazes)
e ndo sejam parcialmente anulados pelo fendémeno da autoinfluéncia.A efectos practicos debemos
guardar unas distancias adecuadas entre electrodos tratados con TERRAL-LIQUIDO y esa distancia
va a depender basicamente de la resistividad del terreno.

Em solos comuns de resistividade baixa e média, inferior a 700 Qm, a distancia entre as
hastes de terra tratadas com TERRAL-LIQUIDO deve situar-se entre 7 ¢ 9 metros
(independentemente de as hastes de terra terem 1, 1,5 ou 2 metros).

Em zonas com resistividade elevada e muito elevada (superior a 700 Qm), a distancia entre as
hastes de terra tratadas com TERRAL-LIQUID deve ser entre 15 ¢ 20 metros.

3) Instalacgoes de elétrodos profundos

Nas instalagdes onde, devido a resistividade do solo, tivemos de realizar a perfuracdo de elétrodos
em profundidade (pogos), podemos realizar tratamentos do solo em redor da perfuragdo, em
simultdneo com o reaterro, dado que, uma vez preenchido o pogo, os tratamentos nao penetrariam
mais de 2 a 3 metros

Quando se instala mais do que um elétrodo, devem ser mantidas distancias minimas entre 1 ¢ 1,5
vezes a profundidade do maior elétrodo..

B) DEPENDENDO DO TIPO DE TERRENO

SOLOS DE BAIXA RESISTIVIDADE (Valor da haste de terra instalada a 2 m, inferior a

A baixa resistividade refere-se a situagdes em que uma haste de terra de 2 metros, quando instalada
no solo, apresenta um valor de resisténcia inferior a 50 Q.

Nestes casos, a utilizacdo de TERRAL-LIQUIDO em cada elétrodo instalado proporciona:

» Mitigacao dos efeitos sazonais (variagdes de resisténcia em fun¢do da época do ano).

* Maior seguranga, pela reducao das correntes de passo e de toque.

* Diminui¢do liquida da resisténcia do elétrodo tratado (é expectavel que a resisténcia seja metade
ou menos da resisténcia do elétrodo nao tratado).



SOLOS DE RESISTIVIDADE MEDIA (Valor da haste de terra instalada a 2 m, inferior a 400

Entendemos por resistividade média as situagcdes em que, com estacas de 2 metros instaladas e
separadas por 7 a 9 metros entre si, estas apresentam um valor de resisténcia individual entre 50 e
400 Q.

Para estes casos:

A instalacao de 3 hastes de terra em linha, cada uma com 2 m de comprimento, ¢ 3 unidades
TERRAL-LIQUIDO, com uma distancia entre as hastes de terra de 7 a 9 m, resultard numa
resisténcia entre 12 e 25 Q.

A instalacao de 6 hastes de terra, cada uma com 2 m de comprimento, ¢ 6 unidades TERRAL-
LIQUIDO, com uma distancia entre as hastes de terra de 7 a 9 m, resultara numa resisténcia entre 6
e 13 Q.

SOLOS DE ELEVADA RESISTIVIDADE (Valor da haste de terra instalada a 2 m, entre 400
e 1000 Q)

Entendemos por elevada resistividade as situagcdes em que, ao instalar uma haste de terra de 2
metros no solo, esta apresenta um valor de resisténcia de terra entre 400 e 1000 Q

Para estes casos, a metodologia de trabalho recomendada é:

1) Instale 3 estacas, de preferéncia com 2 m de comprimento (se o terreno nao o permitir, coloque
estacas mais curtas) em linha, unidas por um condutor, com uma distancia entre estacas de 15 a
20 metros. Meca a resisténcia do conjunto.

2) Trate cada um dos 3 pinos com uma unidade de TERRAL-LIQUID e meca a resisténcia do
conjunto.

3) Divida o valor da resisténcia de terra do sistema apds o tratamento com TERRAL-LIQUID pelo
valor de resisténcia necessario. O valor resultante fornece o nimero aproximado de vezes que a
instalacdo deve ser repetida (3 varas de terra com trés tratamentos) para atingir o valor de
resisténcia de terra desejado).
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EXEMPLO:
Valor do terreno correspondente ao conjunto de 3 estacas nao tratadas ------- 170 Q
Valor necessario --- --- 10 Q
Valor pds-tratamento 30 Q

Quociente 30/10=3

Conclusao: Para obter 10 Q. necessitariamos de instalar 9 estacas com 9 tratamentos.

v [0 Note que a solucio deste problema com estacas nio tratadas obrigaria a instalacio
de 51 estacas,

SOLOS DE RESISTIVIDADE MUITO ELEVADA. Valor da estaca de 2 m, superior
a1000 Q

Verificamos uma resistividade muito elevada, com valores de resisténcia de terra para uma haste de
terra de 2 metros superiores a 1000 Q.

Nestes casos, embora a metodologia descrita em ALTA RESISTIVIDADE também possa ser
considerada, especialmente para valores entre 1000 e 2000 Q em geral, o sistema de eleigdo sera
realizar um estudo GEOELETRICO para verificar a adequagéo da instalagdo de elétrodos em
profundidade (pogos).

Ap0s a realizag@o do estudo e o projeto dos pogos a perfurar, recomendamos a utilizagdo do
TERRAL-LIQUIDO para o tratamento € maxima ativacao do solo nas proximidades da perfuracao,
juntamente com a adi¢do de material de compactacdo que cobrird o elétrodo e o fixara ao solo..

A ativagdo com TERRAL-LIQUID ¢ simples;

ver sec¢ao
UTILIZACAO INTRUSOES A) 4) EM ELETRODOS PROFUNDOS

RESULTADOS DOS TESTES DE CAMPO

De seguida, apresentamos os resultados obtidos na aplicagdo do TERRAL-LIQUIDO em diferentes
experiéncias reais de terras na regido de Saragoca e arredores.
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Como referido anteriormente, os resultados finais e a sua evolugdo dependerdo de multiplos fatores,
pelo que os dados seguintes servem apenas como aproximacao dos resultados a obter em cada caso.

RESULTADOS COM TERRAL-LiQUIDO VERSUS ROCHA SOLIDA NAO TRATADA

Comparamos a resisténcia que medimos com estacas de 2 metros, uma das quais foi tratada com
uma dose de TERRAL-LIQUID e a outra nao tratada.

Con TERRAL-LIQUIDO Sem tratar
Previo 86 84,4
Post- trata. 13,1 84,4
Depois 31 dias 18,2 91,7
depois 55 dias 18,2 98,7
depois 74 dias 19,2 108,4
depois 130 dias 16,9 110,7
depois 165 dias 19,9 128,3
depois 233 dias 18,5 122
depois 260 dias 16,2 59,6
depois 353 dias 13,5 65,5
depois 408 dias 16,9 130
depois 468 dias 23,4 132,9
depois 498 dias 20,5 105
depois 572 dias 21,30 109
depois 671 dias 16,58 86,4
depois 854 dias 26,60 122
depois 923 dias 29,80 141
depois 996 dias 19,70 99
depois 1043 dias 23,60 115

12
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/ PICA NO TRATADA
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PicA TRATADA coN TEQRAL LIQu(DQO

€ 7 8 9 1000 313 4 15 16 7 I8 20 21 22 25 24 25 26 27 78 2 30 3t 3233 34 35 3
MESES

A partir do grafico acima, devem ser observados os seguintes pontos praticos:

PICA TRATADA COM TERRAL-LIQUID

1. Verifica-se uma diminui¢do significativa da resisténcia do solo apds a aplicacdo de TERRAL-
LIQUID.

2.° Ha uma redugao substancial da sazonalidade.

3.° Note que a melhoria do solo se estende por longos periodos de tempo.
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PICA NAO TRATADA

1. Em todos os casos, apresentou uma resisténcia significativamente superior a pica tratada,
com niveis muito elevados durante a estacao seca.

2. Apresentou uma forte sazonalidade com diferencas claras entre os niveis maximos e
minimos de resisténcia.

COMPARACAO DO TRATAMENTO COM TERRAL-LIiQUIDO COM TRATAMENTOS
COM RECURSO A SAIS SOLUVEIS

Compara-se a evolucdo de duas estacas de 2 metros, uma tratada com TERRAL-LIQUIDO e outra
com sais soluveis (5 kg dissolvidos em 25 litros de agua).

VEJA O GRAFICO
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1° Embora nos primeiros meses obtenhamos rendimentos ligeiramente inferiores, mas proximos dos
do TERRAL-LIQUIDO, com o tempo a curva assemelha-se mais a das sementes ndo tratadas do
que a das sementes tratadas com TERRAL-LIQUIDO..

2.° Os resultados insatisfatdrios observados ao longo do tempo devem-se ao facto de os sais
soluveis serem removidos pela dissolugao provocada pela chuva ou por qualquer corrente de agua
no solo, o que significa que, ao fim de algum tempo, a presenca dos sais fornecidos se torna escassa
ou inexistente.

Reducoes de resisténcia obtidas em diferentes terrenos com resisténcias iniciais muito
distintas.

A resisténcia inicial medida em estacas individuais de 1,5 a 2 metros e a sua resisténcia apos
tratamento com uma dose de TERRAL-LIQUIDO um ou dois dias apds a sua realizagdo sao
apresentadas abaixo.

RESISTENCIA INICIAL RESISTENCIA POS-TRATAMENTO % DIMINUIR
720 Q 52 Q 93 %
230 Q 16 Q 93 %
159 Q 18 Q 88 %
94 Q 14 Q 85 %
62 Q 15 Q 76 %
30 Q 12 Q 60 %

A partir de multiplos pontos de dados como os acima referidos, foi compilada uma tabela de valores
médios, que ¢ uma ajuda preciosa no planeamento da melhor execugdo de uma instalagao.

TABELAS DE CALCULO RAPIDO PARA A APLICACAO DE LIQUIDO TERRAL
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COMEXe

CASO 1

LERRAOL Z 4«'7«««1«?{0

Valor aproximado

Numero de aparelhos | Valor obtido do | Numero de tratamentos com | do tratamento do
elétricos instalados circuito TERRAL-LIQUIDO circuito pos-venda
Q)
1 400 1 35-75
1 30-55
3 133
3 12-25
1 24-39
6 67 3 11-21
6 6-13
CASO 2
Valor aproximado
Numero de aparelhos | Valor obtido do | Numero de tratamentos com | do tratamento do
elétricos instalados circuito TERRAL-LIQUIDO circuito pos-venda
Q)
1 140 1 25-50
1 18-29
3 47
3 8-17
1 13-18
6 24 3 7-12
6 4-8
CASO3
Valor aproximado
Numero de aparelhos | Valor obtido do | Numero de tratamentos com | do tratamento do
elétricos instalados circuito TERRAL-LIQUIDO circuito pos-venda
Q)
1 80 1 15-35
1 11-19
3 27
3 7-12
1 8-11
6 14 3 4-8
6 3-6




RESULTADOS EM SITUACOES ESPECIAIS

Em determinadas circunstancias, a estrutura natural ou artificial do "terreno" em torno do elétrodo
impede o TERRAL-LIQUIDO de exercer plenamente a sua acao, e os resultados sdo inferiores aos
esperados.

Assim, vemos alguns exemplos com estacas de 1 metro tratadas com TERRAL-LIQUIDO

Pre-tratamiento Post-tratamiento % Descenso
Caso 1 390 Q 234 Q 40%
Caso 2 143 Q 89 Q 38%

Em ambos os casos, a diminui¢do da resisténcia € significativa, mas menor do que seria de esperar
em condi¢gdes normais. (Deve notar-se, no entanto, que a diminuigdo com TERRAL-LIQUIDO ¢
também maior nestes casos do que com outros tratamentos; assim, no caso -1, que foi previamente
tratado com outra preparacao, o resultado foi de 234 Q.)

Estas reducdes de nivel inferiores ao normal devem-se principalmente a:

1) Presenca de extensas formagdes rochosas compactas junto a profundidade da haste de terra
instalada.

2) Presenca de obstaculos fisicos naturais ou artificiais no hemisfério onde o TERRAL-LIQUIDO
¢ inserido em torno do elétrodo, impedindo o seu assentamento adequado, especialmente nas
zonas mais proximas do percurso de drenagem do elétrodo.

Isto sera observado em casos como:

v' Parede de fundagdo ou sapata adjacente ao elétrodo.

Tubagens grandes muito proximas do elétrodo.

v" Rochas grandes e isoladas junto ao elétrodo (refere-se a rochas grandes, € ndo a pedras
pequenas, seixos, etc.).

v" Areas de entulho grosso ndo assente ou mal assente com vazios..

Todos estes casos tém a caracteristica comum de que, embora o TERAAL-LIQUID atue
corretamente nas partes onde o pode fazer, grande parte do hemisfério mais proximo do elétrodo
(que ¢ o que mais contribui para a redugdo da resisténcia) ndo estard operacional e, por isso, a
redugdo obtida serd menor. Regra geral, durante a instalacdo, este tipo de situagcdes devem ser
evitados sempre que possivel. Estas circunstancias devem ser tidas em conta nas instalacdes
existentes e durante a manutencao.
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COMPATIBILIDADE DO SOLO-LiQUIDO E DOS ATERROS

Na utilizacdo de alguns elétrodos, placas, elétrodos de grafite, cabos e pocos, ¢ pratica comum a
utiliza¢ao de materiais de enchimento, como a bentonite, o carbono, a grafite, etc., que facilitam a
interacgdo e a ligagdo do elétrodo com o solo, mas que, por si s0, ndo sdo ativadores de terra e, por
1Ss0, a sua ac¢ao limita-se ao local onde estao fisicamente presentes. Existem também preparagdes
comerciais cuja ac¢ao ¢ basicamente a de um material de enchimento.

Todos estes tipos de produtos sdo completamente compativeis com o TERRAL-LIQUIDO, uma vez
que nao existe qualquer interacao quimica entre estes € os compostos presentes no TERRAL-
LIQUIDO.

O TERRAL-LIQUIDO exercera plenamente o seu efeito sobre qualquer um deles, resultando em
gotas adicionais.

MANUTENCAO DE SISTEMAS DE LIGACAO A TERRA
A importancia da inspe¢ao ¢ manutencao regulares dos sistemas de ligacao a terra reflete-se em:

“ REGULAMENTOS ELECTROTECNICOS DE BAIXA TENSAO

MIE. BT 039 p 14.
10-. INSPECAO DE ATERRAMENTO

Devido a sua importancia do ponto de vista da seguranca, qualquer sistema de ligacao a terra
deve ser inspecionado pelas autoridades competentes quando o sistema entra em
funcionamento.

O pessoal tecnicamente qualificado realizard esta inspe¢ao anualmente, durante o periodo
mais seco do ano. Isto incluird a medi¢do da resisténcia de terra e a reparagdo imediata de
quaisquer defeitos encontrados.

Nas zonas onde o solo ndo ¢ adequado para a preservacao adequada dos elétrodos, estes,
bem como os condutores de ligagdo entre eles até ao ponto de ligagdo a terra, serdo expostos
para inspecao pelo menos uma vez a cada cinco anos.

De acordo com as normas, a verificacao periodica dos componentes do sistema de ligagdo a terra e
as suas respetivas melhorias para atingir a resisténcia necessaria sao obrigatorias.

Devido as suas caracteristicas especiais e ao facto de serem, na sua maioria, estruturas ja existentes,

podemos constatar que:

v E dispendioso descobrir toda a instalagio.
v A localizagdo dos elétrodos ¢ desconhecida.
v Os sistemas de ligagdo a terra podem estar gravemente deteriorados, etc..
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Se, apo6s uma inspecdo inicial e medicdo da resisténcia, assumirmos que ndo existe uma
deterioragdo evidente das instalagdes e que a elevada resisténcia ndo se deve a esta causa, a solucao
mais simples e economica serd tratar o sistema com TERRAL-LIQUIDO através da camara de
inspecao, se existir, ou localizar um elétrodo na instalagdo onde possamos aplicar o TERRAL-
LIQUIDO de acordo com as instrugdes de utilizagdo na pagina 6 (procedendo no dia seguinte para

verificar se o resultado estd dentro dos limites aceitaveis para esta instalacao especifica)..

Em muitos casos, este tratamento simples permitirad resolver o problema sem a necessidade de
intervengdes complexas e dispendiosas.

Se, apesar do primeiro tratamento, a resisténcia desejada ndo for atingida, serdo tomadas as
seguintes medidas:

v" Podemos instalar um novo sistema.
v Ou podemos desenterrar o sistema existente..

Se estiver a instalar um novo sistema, proceda conforme descrito na sec¢do anterior sobre a
utilizagdo do TERRAL-LIQUIDO.

Se estiver a desenterrar um sistema existente, pode expandi-lo adicionando mais elétrodos em
paralelo ou tratando elétrodos adicionais (para além do da camara de inspe¢do) com TERRAL-
LIQUIDO.

NORMAS DE DADOS, SEGURANCA E ARMAZENAMENTO

O TERRAL-LIQUIDO néo ¢ um produto perigoso, mas, como acontece com qualquer produto
quimico, recomenda-se a tomada das seguintes precaucdes:

Nao ingerir.

Evitar o contacto com a pele, os olhos e as mucosas.
Em caso de contacto, lavar abundantemente com agua.
Manter fora do alcance das criangas.

Nunca reutilize a embalagem.

TERRAL-LIQUIDO n#o é um produto poluente, nem agressivo para o solo ou para a agua, mas

pode causar alguns danos nas plantas proximas do local de aplicacdo devido ao choque osmético.

TERRAL-LIQUIDO nao requer condi¢des especiais de armazenamento, embora seja recomendavel

um local fresco, seco e protegido de impactos.
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